
' JDSF

�
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' JDSF2

⅔↓≤╦╡⅔↓≤╦╡⅔↓≤╦╡⅔↓≤╦╡

≢ ⇔≡™╢ │⁸ ─ ≢∆⁹



' JDSF3



' JDSF4

⁸ ה ⁸⁸ ה ⁸⁸ ה ⁸⁸ ה ⁸

⁸◦☻♥ⱶ⁸◦☻♥ⱶ⁸◦☻♥ⱶ⁸◦☻♥ⱶ

הההה



' JDSF5



' JDSF6



' JDSF7



' JDSF8

▪ⱪꜞ◘כⱣ▪ⱪꜞ◘כⱣ▪ⱪꜞ◘כⱣ▪ⱪꜞ◘כⱣ ▪ⱪꜞ◘כⱣ▪ⱪꜞ◘כⱣ▪ⱪꜞ◘כⱣ▪ⱪꜞ◘כⱣ



' JDSF9

Ᵽ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪ Ⱪ▬◌כ▪Ⱪ▬◌כ▪Ⱪ▬◌כ▪Ⱪ▬◌כ▪ ꜠ⱪꜞ◔כ◦ꜛfi꜠ⱪꜞ◔כ◦ꜛfi꜠ⱪꜞ◔כ◦ꜛfi꜠ⱪꜞ◔כ◦ꜛfi

⁸⁸⁸⁸ ⁸⁸⁸⁸

Ɫכ♪Ɫכ♪Ɫכ♪Ɫכ♪

♃כ♦♃כ♦♃כ♦♃כ♦

Ɫכ♪Ɫכ♪Ɫכ♪Ɫכ♪

♃כ♦♃כ♦♃כ♦♃כ♦



' JDSF10

∆╢∆╢∆╢∆╢



' JDSF11



' JDSF



' JDSF13

Ᵽ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪ

♃כ♦♃כ♦♃כ♦♃כ♦

RTORTORTORTO

RPORPORPORPO

⁸⁸⁸⁸

הההꜟכꜙ☺◔☻ הההꜟכꜙ☺◔☻ה הההꜟכꜙ☺◔☻ה הההꜟכꜙ☺◔☻ה ה

►▬fi♪►ההה►▬fi♪►ההה►▬fi♪►ההה►▬fi♪►ההה

♃כ♦♃כ♦♃כ♦♃כ♦

☿◐ꜙꜞ♥▫☿◐ꜙꜞ♥▫☿◐ꜙꜞ♥▫☿◐ꜙꜞ♥▫



' JDSF14

Ᵽכ◘Ᵽכ◘Ᵽכ◘Ᵽכ◘

OSהההה
▪◄►♩ⱨ♁ה▪◄►♩ⱨ♁ה▪◄►♩ⱨ♁ה▪◄►♩ⱨ♁ה

� ⌐Ᵽ♇◒▪♇ⱪ⌐Ᵽ♇◒▪♇ⱪ⌐Ᵽ♇◒▪♇ⱪ⌐Ᵽ♇◒▪♇ⱪ

Ɽ♇♅ ⌂≥Ɽ♇♅ ⌂≥Ɽ♇♅ ⌂≥Ɽ♇♅ ⌂≥

ה ₁ ה♃כ♦╢╣↕ ₁ ה♃כ♦╢╣↕ ₁ ה♃כ♦╢╣↕ ₁ ♃כ♦╢╣↕

� ⌐Ᵽ♇◒▪♇ⱪ⌐Ᵽ♇◒▪♇ⱪ⌐Ᵽ♇◒▪♇ⱪ⌐Ᵽ♇◒▪♇ⱪ



' JDSF15



' JDSF16



' JDSF17

Full

Full

Full

ⱨꜟⱣ♇◒▪♇ⱪⱨꜟⱣ♇◒▪♇ⱪⱨꜟⱣ♇◒▪♇ⱪⱨꜟⱣ♇◒▪♇ⱪ

Ᵽ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪ

♦ⱨ□꜠fi◦ꜗꜟ♦ⱨ□꜠fi◦ꜗꜟ♦ⱨ□꜠fi◦ꜗꜟ♦ⱨ□꜠fi◦ꜗꜟ

Ᵽ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪ

▬fi◒ꜞⱷfi♃ꜟ▬fi◒ꜞⱷfi♃ꜟ▬fi◒ꜞⱷfi♃ꜟ▬fi◒ꜞⱷfi♃ꜟ

ⱨꜟה ה Ᵽ♇◒▪♇ⱪⱨꜟה ה Ᵽ♇◒▪♇ⱪⱨꜟה ה Ᵽ♇◒▪♇ⱪⱨꜟה ה Ᵽ♇◒▪♇ⱪ



' JDSF18

♃כ♦♃כ♦♃כ♦♃כ♦

הההה

ꜞ☻♩▪ꜞ☻♩▪ꜞ☻♩▪ꜞ☻♩▪

ⱨꜟⱨꜟⱨꜟⱨꜟ

∆═≡Ᵽ♇◒▪♇ⱪ∆═≡Ᵽ♇◒▪♇ⱪ∆═≡Ᵽ♇◒▪♇ⱪ∆═≡Ᵽ♇◒▪♇ⱪ

ⱨꜟⱣ♇◒ⱨꜟⱣ♇◒ⱨꜟⱣ♇◒ⱨꜟⱣ♇◒ ────

ה ⱨ□▬ꜟ─ה ⱨ□▬ꜟ─ה ⱨ□▬ꜟ─ה ⱨ□▬ꜟ─

╛╛╛╛╛╛╛╛

─Ᵽ♇◒▪♇ⱪ─Ᵽ♇◒▪♇ⱪ─Ᵽ♇◒▪♇ⱪ─Ᵽ♇◒▪♇ⱪ ────

ה ⱨ□▬ꜟ─ה ⱨ□▬ꜟ─ה ⱨ□▬ꜟ─ה ⱨ□▬ꜟ─

ⱨꜟה ה Ᵽ♇◒▪♇ⱪⱨꜟה ה Ᵽ♇◒▪♇ⱪⱨꜟה ה Ᵽ♇◒▪♇ⱪⱨꜟה ה Ᵽ♇◒▪♇ⱪ



' JDSF19

β

� 

⁸ ⁸⁸ ⁸⁸ ⁸⁸ ⁸



' JDSF20

⁸ ⁸⁸ ⁸⁸ ⁸⁸ ⁸

FileFileFileFile----AAAA

FileFileFileFile----BBBB

ủủủủ ỏỏỏỏ ỢỢỢỢ ỘỘỘỘ ἚἚἚἚ

ủủủủ ỪỪỪỪ ỢỢỢỢ ủủủủ ẽẽẽẽ

0101010101010101 0111011101110111 0011001100110011 1001100110011001 1101110111011101

0101010101010101 0100010001000100 0011001100110011 0101010101010101 1011101110111011

Ɫ♇◦ꜙⱢ♇◦ꜙⱢ♇◦ꜙⱢ♇◦ꜙ

Ɫ♇◦ꜙⱢ♇◦ꜙⱢ♇◦ꜙⱢ♇◦ꜙ

0101010101010101

0111011101110111

0011001100110011

1001100110011001

1101110111011101

0100010001000100

1011101110111011

FileFileFileFile----AAAA

FileFileFileFile----BBBB

♃כ♦ ∆╢ ⌐ ⁸≡⇔⌐╕╕─⧵╩♃כ♦∂ ♃כ♦√╣↕ ∆╢ ⌐ ⁸≡⇔⌐╕╕─⧵╩♃כ♦∂ ♃כ♦√╣↕ ∆╢ ⌐ ⁸≡⇔⌐╕╕─⧵╩♃כ♦∂ ♃כ♦√╣↕ ∆╢ ⌐ ⁸≡⇔⌐╕╕─⧵╩♃כ♦∂ ↕╣√

╩╖─♃כ♦ הה ─ ╩╖─♃כ♦הה הה ─ ╩╖─♃כ♦הה הה ─ ╩╖─♃כ♦הה הה ─ הה



' JDSF21

⁸ ⁸⁸ ⁸⁸ ⁸⁸ ⁸



' JDSF22

╩ ≢⅝╢⅛╩ ≢⅝╢⅛╩ ≢⅝╢⅛╩ ≢⅝╢⅛

▪ⱪꜞ◔כ◦ꜛfi◘כⱣ─▪ⱪꜞ◔כ◦ꜛfi◘כⱣ─▪ⱪꜞ◔כ◦ꜛfi◘כⱣ─▪ⱪꜞ◔כ◦ꜛfi◘כⱣ─

Ᵽ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪ

─♃כ♦ ─♃כ♦ה ─♃כ♦ה ─♃כ♦ה ה

────

▪ⱪꜞ─ ⌂▪ⱪꜞ─ ⌂▪ⱪꜞ─ ⌂▪ⱪꜞ─ ⌂

Ᵽ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪ

○fiꜝ▬fi○fiꜝ▬fi○fiꜝ▬fi○fiꜝ▬fi

Ᵽ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪ

Ᵽ♇◒▪♇ⱪ►▫fi♪▲Ᵽ♇◒▪♇ⱪ►▫fi♪▲Ᵽ♇◒▪♇ⱪ►▫fi♪▲Ᵽ♇◒▪♇ⱪ►▫fi♪▲

────

○fiꜝ▬fi ○ⱨꜝ▬fiⱣ♇◒▪♇ⱪ○fiꜝ▬fi ○ⱨꜝ▬fiⱣ♇◒▪♇ⱪ○fiꜝ▬fi ○ⱨꜝ▬fiⱣ♇◒▪♇ⱪ○fiꜝ▬fi ○ⱨꜝ▬fiⱣ♇◒▪♇ⱪ



' JDSF23

♃כ♦ ─√╘⁸ ♃כ♦⅜ ─√╘⁸ ♃כ♦⅜ ─√╘⁸ ♃כ♦⅜ ─√╘⁸ ⅜

○fiꜝ▬fi○fiꜝ▬fi○fiꜝ▬fi○fiꜝ▬fi

ⱱ♇♩ⱱ♇♩ⱱ♇♩ⱱ♇♩

Ᵽ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪ

○ⱨꜝ▬fi○ⱨꜝ▬fi○ⱨꜝ▬fi○ⱨꜝ▬fi

♪ꜟכ◖♪ꜟכ◖♪ꜟכ◖♪ꜟכ◖

Ᵽ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪ

Ᵽ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪ

♪כ⸗♪כ⸗♪כ⸗♪כ⸗

▫♥כꜚ▫♥כꜚ▫♥כꜚ▫♥כꜚ

ꜞ♥▫ꜞ♥▫ꜞ♥▫ꜞ♥▫

DBMS ββββ

◄◒☻ⱳכ♩ Ᵽ♇◒▪♇ⱪ◄◒☻ⱳכ♩ Ᵽ♇◒▪♇ⱪ◄◒☻ⱳכ♩ Ᵽ♇◒▪♇ⱪ◄◒☻ⱳכ♩ Ᵽ♇◒▪♇ⱪ

or

DBDBDBDB

♃כ♦♃כ♦♃כ♦♃כ♦

Ᵽ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪ

♪כ⸗♪כ⸗♪כ⸗♪כ⸗

DBDBDBDB

or

ββββDBMS ⱴⱠ☺ⱷfi♩◦☻♥ⱶ☻כⱬ♃כ♦ⱴⱠ☺ⱷfi♩◦☻♥ⱶ☻כⱬ♃כ♦ⱴⱠ☺ⱷfi♩◦☻♥ⱶ☻כⱬ♃כ♦ⱴⱠ☺ⱷfi♩◦☻♥ⱶ☻כⱬ♃כ♦

○fiꜝ▬fi ○ⱨꜝ▬fiⱣ♇◒▪♇ⱪ○fiꜝ▬fi ○ⱨꜝ▬fiⱣ♇◒▪♇ⱪ○fiꜝ▬fi ○ⱨꜝ▬fiⱣ♇◒▪♇ⱪ○fiꜝ▬fi ○ⱨꜝ▬fiⱣ♇◒▪♇ⱪ



' JDSF24

≤∕╣∙╣─ⱷꜞ♇♩╩ ⌐≤∕╣∙╣─ⱷꜞ♇♩╩ ⌐≤∕╣∙╣─ⱷꜞ♇♩╩ ⌐≤∕╣∙╣─ⱷꜞ♇♩╩ ⌐

D2DD2DD2DD2D D2TD2TD2TD2T

ꜝfi♄ⱶ▪◒☿☻ꜝfi♄ⱶ▪◒☿☻ꜝfi♄ⱶ▪◒☿☻ꜝfi♄ⱶ▪◒☿☻

◓fi♬כꜞ◒◓fi♬כꜞ◒◓fi♬כꜞ◒◓fi♬כꜞ◒

♦▫☻◒ ⌐╟╢♦▫☻◒ ⌐╟╢♦▫☻◒ ⌐╟╢♦▫☻◒ ⌐╟╢D2D≢≢≢≢

Ᵽ♇◒▪♇ⱪהꜞ☻♩▪Ᵽ♇◒▪♇ⱪהꜞ☻♩▪Ᵽ♇◒▪♇ⱪהꜞ☻♩▪Ᵽ♇◒▪♇ⱪהꜞ☻♩▪

⌐Ᵽכ◘ ⌐Ᵽכ◘⇔⌂ ⌐Ᵽכ◘⇔⌂ ⌐Ᵽכ◘⇔⌂ ⌂⇔

─ ⅝─ ⅝─ ⅝─ ⅝

⌐╟╢ ⅝⌐╟╢ ⅝⌐╟╢ ⅝⌐╟╢ ⅝

────

♦▫☻◒⌐Ᵽ♇◒▪♇ⱪ♦▫☻◒⌐Ᵽ♇◒▪♇ⱪ♦▫☻◒⌐Ᵽ♇◒▪♇ⱪ♦▫☻◒⌐Ᵽ♇◒▪♇ⱪ ⱪ⌐Ᵽ♇◒▪♇ⱪכ♥ⱪ⌐Ᵽ♇◒▪♇ⱪכ♥ⱪ⌐Ᵽ♇◒▪♇ⱪכ♥ⱪ⌐Ᵽ♇◒▪♇ⱪכ♥

ββββD2D (Disk to Disk)  D2T (Disk to Tape)──── (to ╩╩╩╩2⌐ ⅝ ⅎ⌐ ⅝ ⅎ⌐ ⅝ ⅎ⌐ ⅝ ⅎ

♦▫☻◒ ◒☻▫♦ⱪכ♥ ◒☻▫♦ⱪכ♥ ◒☻▫♦ⱪכ♥ ⱪכ♥



' JDSF25

Ᵽ♇◒▪♇ⱪ◦☻♥ⱶ╩ ∆╢ ╩ⱣⱣ♇◒▪♇ⱪ◦☻♥ⱶכ◘─ ∆╢ ╩ⱣⱣ♇◒▪♇ⱪ◦☻♥ⱶכ◘─ ∆╢ ╩ⱣⱣ♇◒▪♇ⱪ◦☻♥ⱶכ◘─ ∆╢ Ᵽכ◘─

Ᵽ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪ

Ᵽכ◘Ᵽכ◘Ᵽכ◘Ᵽכ◘

◌♃꜡◓◌♃꜡◓◌♃꜡◓◌♃꜡◓

Ᵽ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪ

ꜝ▬Ⱪꜝꜞꜝ▬Ⱪꜝꜞꜝ▬Ⱪꜝꜞꜝ▬Ⱪꜝꜞ

Ᵽכ◘Ᵽכ◘Ᵽכ◘Ᵽכ◘

ꜞꜝⱪꜝ▬Ⱪכ♥ꜞꜝⱪꜝ▬Ⱪכ♥ꜞꜝⱪꜝ▬Ⱪכ♥ꜞꜝⱪꜝ▬Ⱪכ♥

ꜝ▬Ⱪꜝꜞꜝ▬Ⱪꜝꜞꜝ▬Ⱪꜝꜞꜝ▬Ⱪꜝꜞ

Ᵽ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪ

ⱪכ♥ⱪכ♥ⱪכ♥ⱪכ♥

Ᵽכ◘Ᵽכ◘Ᵽכ◘Ᵽכ◘

Ᵽ♇◒▪♇ⱪ♁ⱨ♩⌐╟∫≡⁸Ᵽ♇◒▪♇ⱪ♁ⱨ♩⌐╟∫≡⁸Ᵽ♇◒▪♇ⱪ♁ⱨ♩⌐╟∫≡⁸Ᵽ♇◒▪♇ⱪ♁ⱨ♩⌐╟∫≡⁸

ה ┘ ⅜ ה╢⌂ ┘ ⅜ ה╢⌂ ┘ ⅜ ה╢⌂ ┘ ⅜ ⌂╢

☻fi☿▬ꜝה ⅜ ☻fi☿▬ꜝה╢⌂ ⅜ ☻fi☿▬ꜝה╢⌂ ⅜ ☻fi☿▬ꜝה╢⌂ ⅜ ⌂╢

ⱪ♪ꜝ▬Ⱪכ♥ⱪ♪ꜝ▬Ⱪכ♥ⱪ♪ꜝ▬Ⱪכ♥ⱪ♪ꜝ▬Ⱪכ♥

⌐⌐⌐⌐I/O╩╩╩╩
ⱪ♪ꜝ▬Ⱪכ♥ⱪ♪ꜝ▬Ⱪכ♥ⱪ♪ꜝ▬Ⱪכ♥ⱪ♪ꜝ▬Ⱪכ♥

⌐⌐⌐⌐I/O╩╩╩╩
ꜝ▬Ⱪꜝꜞꜝ▬Ⱪꜝꜞꜝ▬Ⱪꜝꜞꜝ▬Ⱪꜝꜞ

─꜡Ⱳ♇♩─꜡Ⱳ♇♩─꜡Ⱳ♇♩─꜡Ⱳ♇♩

ꜝ▬Ⱪꜝꜞꜝ▬Ⱪꜝꜞꜝ▬Ⱪꜝꜞꜝ▬Ⱪꜝꜞ

─꜡Ⱳ♇♩─꜡Ⱳ♇♩─꜡Ⱳ♇♩─꜡Ⱳ♇♩

Ᵽ♇◒▪♇Ᵽ♇◒▪♇Ᵽ♇◒▪♇Ᵽ♇◒▪♇

ⱪⱪⱪⱪ

Ᵽ♇◒▪♇Ᵽ♇◒▪♇Ᵽ♇◒▪♇Ᵽ♇◒▪♇

ⱪⱪⱪⱪ

Ᵽ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪ

◒ꜝ▬▪fi♩◒ꜝ▬▪fi♩◒ꜝ▬▪fi♩◒ꜝ▬▪fi♩

(▪ⱪꜞ◘כⱣ▪ⱪꜞ◘כⱣ▪ⱪꜞ◘כⱣ▪ⱪꜞ◘כⱣ

Ᵽ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪ

Ᵽ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪ Ᵽ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪⱣ♇◒▪♇ⱪ




